
Fire	  Danger	  Ra+ng	  Systems	  

American	   Canadian	  

Physical	  Equa+ons	   Emperical	  Equa+ons	  

Shallow	  Surface	  System	   Deep	  Organic	  System	  
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The	  Canadian	  Father	  of	  Fire	  Science	  



Fire	  Weather	  Index	  (FWI)	  



Fire	  Weather	  Observa+ons	  

Temperature,	  Rain,	  Rela+ve	  Humidity,	  and	  Wind	  



Fuel	  Moisture	  Content!	  



Fire	  Weather	  Index	  (FWI)	  



Fuel	  Types	  

Fire	  Behavior	  Predic+on	  System	  (FBPS)	  	  
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C1	  –	  Spruce	  Lichen	  	  



C2	  –	  Boreal	  Spruce	  



C3	  –	  Mature	  Pine	  



C4	  –	  Immature	  Pine	  	  



D1	  –	  Leafless	  Aspen	  



M1	  –	  Mixedwood	  Leafless	  



S1	  –	  Pine	  Slash	  



S2	  –	  Spruce	  Slash	  



O1a	  –	  MaUed	  Grass	  



O1b	  –	  Standing	  Grass	  



Fuel	  Moisture	  Codes	  



Drying	  and	  WeWng	  Phase	  

Fine%Fuel%Moisture%Code%(FFMC)%
!Litter'and'other'cured'fine'fuels'
(litter'layer;'relatively'undecomposed'organic'material)'
'
!Needles,'mosses,'twigs�����
������
���	�������'
'
!0~0.5cm'
''in'diameter'
'
!Ease'of'ignition'
!Flammability'of'fine'fuel'
!Fire'occurrence'

FFMC% 122cm%
DMC' 5!10'cm'
DC' 10!20'cm'

Mineral'soil'

Time	  Lag	  
	  
FFMC	  =	  2/3	  of	  day	  
DMC	  =	  15	  days	  
DC	  =	  53	  days	  
	  

Rainfall	  Threshold	  
	  
FFMC	  =	  0.6	  mm	  or	  0.02”	  
DMC	  =	  16	  mm	  or	  0.62”	  
DC	  =	  29	  mm	  or	  1.14	  



Fire	  Weather	  Index	  (FWI)	  



Ini+al	  Spread	  Index	  (ISI)	  
Determines	  the	  Rate	  Of	  Spread	  (ROS)	  of	  that	  par+cular	  fuel	  type.	  	  

FWI	  and	  Fire	  Behavior	  





Build-‐up	  Index	  (BUI)	  
Indicates	  the	  fuel	  available	  to	  burn;	  2/3	  DMC	  +	  1/3	  DC	  

FWI	  and	  Fire	  Behavior	  



Fire	  Weather	  Index	  (FWI)	  

FWI	  and	  Fire	  Behavior	  



Canadian	  Forest	  Fire	  Danger	  Ra+ng	  System	  (CFFDRS)	  



Canadian	  Forest	  Fire	  Danger	  Ra+ng	  System	  (CFFDRS)	  
Fire	  Rank	   Smoke	   Fire	  Behavior	   Fire	  Tac:cs	  

1	   White	  Whispy	   Smoldering	  -‐	  no	  visible	  flame	   Direct	  AUack	  
2	   Thick	  White	   Surface	  Fire	  -‐	  visible	  flame	   Flank	  AUack	  
3	   Thick	  Grey	   Vigorous	  Surface	  Fire	  -‐	  visible	  flame	   Heel	  to	  Toe	  
4	   Dark	  Grey	   IntermiUent	  Torching	  	   Helicopter	  Support	  
5	   Black	   Crown	  Fire	  -‐	  fuel	  finding	   Safety	  Zone	  &	  Tankers	  
6	   Copper	  /	  Brown	   Crown	  Fire	  -‐	  con+nuous	  flame	  front	   Indirect	  AUack	  



On	  the	  Fireline	  

•  An	  eye	  in	  the	  sky	  and	  a	  hand	  in	  the	  ground.	  
•  Spot	  weather	  forecasts.	  
•  Lack	  of	  safety	  is	  our	  only	  failure!	  



Any	  ques+ons,	  comments	  or	  concerns	  


